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Demanda de Agua de los Cultivos.
Ejemplo: Manzana
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Caracteristicas productivas de la zona

de proyecto de riego de Melilla
3 !

| ESTRUCTURA DE PLANTACION ACTUAL EN ZONA DE MELILLA |

CULTIVO SUPERFICIE (Has) |Porcentaje
Manzana 285.8 a47.1%
Durazno 156.9 25.8%
Pera 55.4 9.1%
Vid 29.7 4.9%
Ciruela 23.7 3.9%
Citrus 22.5 3.7%
Hortalizas 20.5 3.4%
Varios 12.6 2.1%
Nogal 1.0 0.2%
Arandanos 1.0 0.2%
Frambuesas 0.5 0.1%
Higueras 1.0 0.2%
Caqui 2.5 0.4%
Membrillo 0.6 0.1%
Vivero Frutales 6.0 1.0%
TOTAL 607.2 100.0%
Notas: La superficie y estructura presentada corresponde a los productores

que se inscribieron como posibles bebeficiarios del proyecto hasta

febrero de 2011.-

Cuadro N° 1: Estructura de plantaciéon actual en la zona del Proyecto de Melilla
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Caracteristicas productivas de la zona
de proyecto de riego de Melilla

ESTRUCTURA DE PLANTACION ACTUAL EN ZONA DE MELILLA
Vid
5%  Ciruela
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Suelos de la zona de proyecto de riego
de Melilla

Figura 4. Croquis de Grupos de Suelos de la Zona del Proyecto de Riego de Melilla
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Suelos de la zona de provecto de riego

de Melilla
6 !

Grupo de Suelos | 03.2 | 03.10 | 03.52 | 5.02b | 10.6a | 10.6b | 108b | 10.11 | 11.10

%del dreaocupada| 0.74% | 4.00% | 4.41% | 3.10% | 24.47% | 25.47% | 1.66% | 21.85% | 14.30%

Cuadro N°2: Grupos de suelos CONEAT presentes en la zona del Proyecto de Riego de Melilla y estimacion
propia en base a los datos de CONEAT.
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Estimacion del Agua Disponible en los suelos de

la zona del proyecto de riego de Melilla
S

Grupo de Suelos | % del area ocupada | APDN (mm) | Clasificacion | APDN (mm)
03.2 0.74% 59 Baja -
03.10 4.00% 204 Muy Alta E
03.52 4.41% 74 Baja z
5.02 b 3.10% 89 Media 2
10.6 a 24.47% 119 Media §
10.6 b 25.47% 84 Media §1
10.8 b 1.66% 129  |Alta <
10.11 21.85% 162 |MuyAlta =
11.10 14.30% 72 Baja

Cuadro N°8: Agua disponible (mm) para Grupos de suelos CONEAT

presentes en la zona del Proyecto de Riego de Melilla.




Precipitaciones de la zona de Melilla
s |

Setiembre ~ Octubre ~ Noviembre Diciembre ~ Enero  Febrero Moo Abrl — Mayo  Junio  Jullo  Agosto  TOTAL

Nimero total de registros 390 390 390 390 390 390 390 390 380 380 390 390

Total anual (mm) 323 40884 448 B8 3G 4309 48351 33905 30894 28325 2620 29392 429103
Promedio (mm) 798 1048 1083 928 g1 136 1240 86.9 813 745 65.7 54
Desviacion Estandar 515 638 104 60.9 62.1 148 %1 6.7 65.4 63.0 38 530

Rango (mm) 265 780 M3 806 0S5 w2 40 M9 BT M2 151 1827

Valor Minimo (mm) 190 116 200 163 25 210 295 41 37 00 14 40 1944
Cuartl Iferior (mm) i3 54 5.2 1 415 525 52 21 i1 299 404 30 9182
Mediana (mm) 65.0 893 1096 135 §1.5 9.7 9.2 185 i 519 58 619 10636
Cuartil Superior (mm) g8 185 192 10 M0 129 197 1268 1086 1037 g4 1058 12183
Valor Maximo (mm) 255 2896 4013 69 350 2992 M6 260 354 282 o5 1867 19187

Coeficiente de Variacion 64% 61% 65% 66% 64% 66% % 78% 81% 85% 54% 10%

Cuadro N°5: Precipitaciones mensuales y totales para el periodo (mm). Media, mediana, cuartiles desvio estdndar, coeficiente de variacion.Calculos propios.
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Evapotranspiracion de la zona de Melilla
9 1

SETIEMBRE| OCTUBRE |NOVIEMBRE DICIEMBRE| ENERO FEBRERO | MARZO ABRIL EI;ITTOAEI:Z?\II:L
Numero total de registros 31 31 31 31 32 31 31 31 30
Total anual (mm) 2094.27 3172.03 4108.44 5118.94 5504.00 3945.52 3286.63 1876.46
Promedio (mm) 67.56 102.32 132.53 165.13 172.00 127.27 106.02 60.53
Desviacion Estandar 10.82 12.02 13.63 18.49 18.79 17.22 14.81 9.39
Rango (mm) 46.42 53.81 60.00 88.58 71.94 65.81 69.20 36.30 346.22
Valor Minimo (mm) 46.50 71.20 99.00 114.72 137.30 90.30 77.90 46.20 748.42
Cuartil Inferior (mm) 60.50 93.50 123.09 154.37 157.70 117.46 96.64 54.15 848.25
Mediana (mm) 70.20 104.00 135.44 163.19 173.14 128.10 107.13 59.03 943.75
Cuartil Superior (mm) 73.00 110.14 141.73 175.92 182.95 139.84 114.62 66.78 992.43
Valor Maximo (mm) 92.92 125.01 159.00 203.30 209.24 156.11 147.10 82.50 1094.64
Coeficiente de Variacion 16.01% 11.75% 10.28% 11.20% 10.92% 13.53% 13.96% 15.51% 9.34%

Cuadro N°7: Evapotranspiracion Penman-Monteith mensuales y estacionales para el periodo (mm). Media, mediana, cuartiles desvio estdndar,

coeficiente de variacion.Cdlculos propios.
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Precipitaciones vs. Evapotranspiracion
0 |
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Figura N°7: Precipitaciones promedio mensuales (mm) y Evapotranspiracion de referencia
(mm) para la zona del Proyecto de Riego de Melilla, periodo de 1972 - 2011.
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Precipitaciones vs. Evapotranspiracion

50% 60%

Precipitaciones| ET, |Precipitaciones

90%

Setiembre 65.00 7020  77.70 . 99.10 7400 § 149.90 80.60
Octubre 89.30 10400  120.10 : 138.70 11045 182.90 119.77
Noviembre 109.60 13544 115.80 : 142.10 143.78 § 173.10 148.52
Diciembre 73.50 16319  103.70 : 123.60 17653 § 193.90 187.86
Enero 88.75 17314 96.42 . 127.48 183.38 § 194.64 202.52
Febrero 98.45 12810  110.78 . 159.90 14140y 256.17 149.31

Marzo 97.65 107.13 121.04 . 141.40 115.00 282.12 120.58
Abril 75.20 59.03  100.66 . 135.58 66.80 § 188.90 73.20
Cuadro N°9: Distribucion de Frecuencias para 4 niveles; 50%, 60%, 75% y 90%
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Precipitaciones Efectivas
2 ]
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Y Q 2 Q [ W S < S 3 3 <
Precipitaciones
Normales mensuales
99.10 13870 14210 12360 12748 15990 14140 13560 109.80 10533 88.00 109.90
(mm),
Frecuencia 75%
Precipitaciones
Efectivas mensuales
6178 8981 99.14 9466 9873 10882 9227 7920 6366 5928 5118 63.80
(mm)
Frecuencia 75%

Fuente: Datos ajustados en base a Crop evapotranspiration - Guidelines for computing crop water requirements - FAO Irrigation and drainage paper 56

Cuadro N°11: Precipitaciones Efectivas para el periodo setiembre - agosto de cada afio, frecuencia 75%

Ing. Agr. Sergio de Agrela



Balance hidrico del manzano

U
w

Cuadro N° 13: Balance Hidrico del manzano para la zona de Melilla,

~ Q
g 8 S S v g 3 S S
£5% o £87% ST 2273 s23 23
QS (5] n 0w ~ w ~ 3
) E £ T ~ ax £ 3 g L] g v o £ v o I
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5§58 5 53§ g S 32§ Sk § Ik E
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8 S 8 L g i) 3 83
S 3 by S T8 SRS g s S
Y S Q @ 2 2 2
Setiembre 74.00 0.80 59.20 61.78 0.00 0.00
Octubre 110.45 0.95 104.93 89.81 15.12 16.80
Noviembre 143.78 1.10 158.16 99.14 59.02 65.58
Diciembre 176.53 1.15 203.01 94.66 108.35 120.39
Enero 183.38 1.20 220.06 98.73 121.33 134.81
Febrero 141.40 1.20 169.68 108.82 60.86 67.62
Marzo 115.00 1.15 132.25 92.27 39.98 44.42
Abril 66.80 0.90 60.12 79.20 0.00 0.00
Mayo 49.29 63.66
Junio 33.91 59.25
Julio 35.65 51.18
Agosto 49.91 63.80
Total 1011.34 1107.40 724.41 449.61 \

Ing. Agr. Sergio de Agrela



Balance hidrico del manzano

mm de a
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Demanda de Agua del Proyecto.
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Necesidades de Riego Brutas (NB.) para

la zona del proyecto de riego de Melilla
6 |
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Setiembre 547.27 0.25% 5472.67
Octubre 7988.82 3.60% 79888.20
Noviembre 31176.37 14.05% 311763.70
Diciembre 62839.22 28.33% 628392.20
Enero 71512.27 32.24% 715122.73
Febrero 30887.58 13.92% 308875.78
Marzo 16602.09 7.48% 166020.85
Abril 133.33 0.06% 1333.33
Mayo 0.00 0.00% 0.00
Junio 0.00 0.00% 0.00
Julio 0.00 0.00% 0.00
Agosto 133.33 0.06% 1333.33
TOTALES 221.820,28| 100.00% @

Cuadro N°27: Balance Hidrico para la zona de Melilla,
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Necesidades de Riego Brutas (NB;) para

la zona del proyecto de riego de Melilla
- o
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Demanda Bruta de Riego: Demanda Bruta de Riego:
Distribucion del 98%, por Cultivo Distribucién del 2%, por Cultivo
Ciruela 4%
Durazno pyrazno P;;a citrus  Vid Vlverc;GF;utales
estacion 4rdio2% o 2% % ) o
o tardio2’ /Hor;xlzas I
T — Arandanos
59% Frambuesas 12%
7% 6% Frambuesa
6%
Demanda Bruta de Riego: Demanda Bruta de Riego:
Distribucion del 98%, por Cultivo Distribucidon del 2%, por Cultivo
2000.00
140000.00
Manzana, 59% 1800.00 Vivero Frutales
56%
120000.00 - 1600.00
100000.00 - Lrnre
1200.00
80000.00 -~
1000.00
o c
= _\Q — (2]
60000.00 - 2 200.00 n ~
g B - o P iy
o X ¢ = < = ~
o= § g rl g R ¢
40000.00 - £ g £ 600.00 @ £ 3 a
s 3 g 2 = E g . 2
8 ° 9 g_% 3 ?:3 % © 200.00 =« -E £ 5 E
20000.00 8 2 S = S =5 =
= = =t w (W]
a © 5o g T 200.00 -
0.00 -
Manzana Durazno temprano Durazno Durazno tardio Pera &aaw =
Nogal Arandanos Frambuesas
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Demanda de agua de la zona del proyecto de riego

de Melilla
T

» Volumen de agua del proyecto: 2:218.203 m?
» Mayor demanda en N-D-E-F: 88.6%
1:964.154 m?
» Meses c/Demanda “Pico”, D-E: 60.6%
1:343.515 m?
» Demanda del manzano: 59%
1:285.171 m?

Ing. Agr. Sergio de Agrela



Demanda de agua de la zona del proyecto de riego

de Melilla
T

» Demanda del manzano: 50%
N-D-E-F 1:110.183 m?3

» Meses c/Demanda “Pico” del manzano: 33%

D-E 729.480 m3

Ing. Agr. Sergio de Agrela



Comparacion entre la realidad actual y
los resultados del proyecto.
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Realidad Actual:
I

La mayoria de los productores no cuenta con una fuente de
agua suficiente para atender la demanda de sus predios.

La gestion del riego se realiza por métodos empiricos en la
mayoria de los predios.

La tasa de riego promedio que se calculo para alguno de los
predios que cuentan con la informacion necesaria es de alrededor

de 0.8 mm/hora.

La lamina de riego aplicada a esta tasa es por lo general insuficiente.

Durante los meses de mayor demanda es IMPOSIBLE atender las
necesidades de agua de los cultivos de la zona.



Resultados del Proyecto :

S

Tomando como ejemplo el cultivo del manzano:

Durante Diciembre son necesarios 3.88 mm diarios
Durante Enero son necesarios 4.35 mm diarios

Para atender estas necesidades y regando 16 horas diarias, habria
que contar al menos con 2.720 litros/hora/Ha.

5400 ltrs./hora/2 Has 13600 Itrs./hora/5 Has
27200 Itrs./hora/ 10 Has y sucesivamente.

Aquellos equipos de riego que operan bajo la tasa de 0.8 mm/h
necesitarian tener turnos de riego de al menos 3 hs y 25’

Ing. Agr. Sergio de Agrela



Reservas Prediales, Calculo,
Justificacion y Diseiio.
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FICHA N* NOMBRE PADRON N* TOTALEZDE COMENTARIOS & OBSERVACIONES
RESERVAS
1 José E. Andrade 57534 49,29
Barbero '
123672 203,10
Marcelo A. Angiclini . . )
2 97445 Este productor tiene una minima necesidad
Duho 299,36 R
de riego insatisfecha actualmente
97450
Néstor A. Baccino
3 102090
Seris 369,59
102091
Daniel M. Bacigalupi
4 97565 78
Martinez 5,
5 JuanF.Beccaria 160333 207,16 |
5 Carlos A. Bianchimano o
Menjou 136,66
102087
405654 355,56
- Martin J. Birriel L
Scattone =
8 RicardoBorga 01| 4sa,07
Micassio
g Santiago Briano 411073 768,09
180452-456 1022,71
10 Leonardo |. Briano 135051 A
David '
120518 653,79
92423 565,91
1 Serglo A yoes02.603,
Calvermatter Duarte Este productor cuenta con una reserva de
148800 | agua muy superior a las necesidades que se
158610-612, B L N
determinaran
38225
420728

n

-z ]
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FICHA N* NOMBRE PADROMN N* TOTALES DE COMENTARIOS & OBSERVACIOMES
RESERWAS
12 Héctor 1. E:r:;:i 120563-564
2022,75
532598
17726
13 Gabriel Carbone 1205591
2022,75
120553
14 Juan Carbone 413507 1043,93
177278
Heber ). Carrién
15 422071 - 075
= Deandrea
411043 308063
407628
403012
1715924 - 31
4152 779,15
411043
43586
3859,78
15 FeménA Cetrulo De 123575 208,10
Armas
Daniel A. Crovetto
17 . 120600 519,68
Garcia
Mel 0. C tt
18 elson B Lrovetto 120615 611,79

Rodriguez

13 Juan M. CundaSisto 120588 519,63 |

Este productor cuenta con una reserva de
20 Sonia De Armas 123659 221,34 |agua muy superior a las necesidades que se
determinaron

22 Este productor se registrd pero no suministrd datos. Fue considerado en el disefio de la red.
21 Patricia De Ledon 41627 269,70
408710 755,53
22 A
racely Echeveste 120522 850,95
404641

~2 1
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TOTALES DE

FICHA N* NOMBRE PADRON N* COMENTARIOS B OBSERVACIONES
RESERVAS
2 Roberto M. Elzaurdia o
Elena 531,89
422075

Andrés O. Figuerdn o

Tourdn 925,91
420233
26 Alvaro Gaeta Luzardo 97534 110,67
123664-666 858, B5

979,52

byl Diego Gioscia 198748 305,26 |

0 Hugo D. Gonzdlez 198748 -
Pérez ; —
ol Claudia Jauregui  97544-548
97557-560)
97567 2206,19
176206-211
176215-218|
Eduardo Lanfranconi
30 Duhalde e
a1 Maria Teresita p—
Marenales 418,30
95289
975241-242 215,33
33,63
EY) MARFRU S.R.L 160383
3 Mitha Gladys 167518 884,82
Martinez Crovetto
120524
56011 647,10
123652 1052,62
13653
414622 253,50

Ing. Agr. Sergio de Agrela



TOTALES DE

FICHA N* NOMEBRE PADRON N* COMENTARIOS & DBSERVACIONES
RESERVAS
Sergio Martinez
34 Crovetto 102084 1264.46
43770
102085
102086
93757 724,06
103655 654,25
411657 695,24
3348,01
35 Gastdn Martinez 160382 777,64
407015 116864
154628
3% Ana Rosana & 43600 957,42
Concetta Mazzariello
407534 609,84
1567,26
Hugo D. Moizo
37 Benvenutto 120579 728,53
120588 554,71
Nelson Moizo
38 Benvenutto 120578 116590
Gustavo ). Moizo
39 o 416850 158,16
a0 Alvaro D. Moizo 130574 964,18
Rivera
177277 685,42
Juan Carlos Moizo
41 Rivera 409177 448,18
Martin Moizo
oz Salvattore 10142 1095,19
A1BETT
A18BE8TE
5651 1180,12
416140

-z J
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FICHA N® MOMBRE PADROM N* TOTALES DE COMENTARIOS E OBSERVACIONES
RESERVAS
a Osvaldo ). Moizo HNETS 6,00
Sardi
173293
123652 138386
120576 1534,94
120577
A4 Andrés Moizo Visca 155877 141308
45 Clevel M. Maoizo 120579 608,56
120517 676,66
a6 NicolésMoizo 120509 115112 |
Alvaro & Maria
a7 12581 795,87
Morales
a8 Néstor E. Mori
or ori Sappa 417368 E93.04
417367
120559 580,06
43 Roberto Mori Sappa 120581] 137211
50 Juan C. Mozzone 123657
123658 550,56
123659

51 Omar E. Ojeda Alves 416647

52 Este productor se registrd pero no suministrd datos. Fue considerado en el disefio de la red.
53 Humberto Pasquali p— ©
Angeleri 78,

Julio C. & Carlos

54 917,31
Salati "
55 Este productor se registrd pero no suministrd datos. Fue considerado en el disefio de la red.
Gerardo L Sburlati
56 “ uriatl 1375,21
Corcing

-z J
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FICHA N* NOMBRE PADRON N* TOTALES DE COMENTARIOS & OBSERVACIONES
RESERVAS
& Jorge R. Scattone i158
Jude 16,00 Este productor cuenta con una reserva de
10455 ™ agua muy superior a las necesidades que se
8466 determinaron. El pico de demanda se
154001 538,21 presenta en este caso en el mes de marzo.
5 Juan P. Scattfme 120568| 1459,29
Visca
59 Maria Inés Scatt?rle 790,78
Visca
[21] Osvaldo Scattone J_2€ISE"
Bl Luis R. Solari Moizo 120507
409175 248831
409455
Mario H. Solari
62 . 123710 632,62
Pastorino
123680 448,18
1080,80
= Marcelo J. ?Dlan 1R 966,77
Pisano
12707 465,71
1432,48
=] Ismael solari
65 Virginia Stagnari J.205\311
&7 Carlos Stanga 123667
123658 260577
167585
& Hamilton M. Tourdn g 1354.00
Mufioz s
Héctor B. Tourdn
69 103659
Mufioz 1316,87
103680
0 Liliana T. Vaccari de a21859| 416,51

los Rios

I 7 I
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TOTALES DE

FICHA N°* NOMBRE PADRON N° COMENTARIOS & OBSERVACIONES
RESERVAS
71 Jorge R. Villar Gorli 120552 597,58
71 Fernando :I VIEIIT- 19
atrelli 1210,05
198608
198609
73 Alberto Visca e hija 186261
74 Silvia Visca 37731| 632,32
75 120555 679,28

Sergio F. Viola Stagnari
120662 135274
37731 632,62

2704,64

J A. Zambelli
76 uan A. cambet 120528|  689,8
Almada

Neris Ma. Scattoni
77 Bris i, seattont 178899| 743,33

Cabrera

Las reservas prediales necesarias son de 90.000 m?

Reservas equivalen al 10% del consumo del mes
pico, asegurando al menos el consumo de 3 dias de
reserva

-3 1
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Los maximos objetivos de produccion sélo son posibles con el riego suplementario

34

Ing. Agr. Sergio de Agrela



